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La parete Est del Monte Rosa e il bacino glaciale del Belvedere:

una fucina di frane senza uguali nelle Alpi Italiane
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M. Chiarle, 2020

Geosito di interesse internazionale (Legge Regione Piemonte 23/2023) 
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Gli studi sul bacino del Belvedere prendono avvio fin dal 1789H.B. De Saussure 1789

Antonio Stoppani 1870 -1880

Federico Sacco 1942 Rilievo stereofotogrammetrico 1957

Questo spettacolo è indimenticabile
Merita da solo un viaggio dall’Inghilterra
W. Brockedon 1825

Archivio CGI



2000 Estate 2001 Estate 2002

La piena glaciale (surge)
e il Lago Effimero (2001-2003)

~ 120 m



Glacio-speleologia

CAI Novara, 2020

Stages Politecnico di Milano

Università di Zurigo e Università di Torino

M. Giardino, 2025

Escursione con divulgatori 
scientifici (2015)

Archivio FIST



Monitoraggio versanti e ghiacciai

Variazioni 
2011-2025

Missioni di rilievo fotogrammetrico Arpa Piemonte
Supporto logistico Settore Protezione Civile della Regione Piemonte
Voli 2023-2024-2025



Posizione della fronte del lobo sinistro dal 1987 al 2022

A. Tamburini



1977-1991 1991-2001 2001-2009 2009-2019

Perdita complessiva di volume 1997-2019 stimata in 54 milioni di metri cubi 
(De Gaetani et al., 2021. Remote Sens. 2021, 13, 3787.https://doi.org/10.3390/rs13183787)

Variazioni di quota della superficie glaciale dal 1997 al 2019



G. Mortara, 2002

A. Tamburini, 2014

LIA moraine

Surge moraine

Il ghiacciaio e le morene della PEG



Morena Miravalle

2020 2021
M. Chiarle, 2020

2023
G. Mortara M. Bettoni
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Inviti alla prudenza  o divieti disposti lungo la rete sentieristica del Belvedere 
che richiede frequenti adeguamenti dei tracciati, o talora l’abbandono, a 
causa delle vistose trasformazioni delle morene e del ghiacciaio stesso

G. Mortara, 

2019



M. Chiarle, 11/09/2024

2023

2024
La colata detritica del t. di Castelfranco del 27 agosto 2023 ha approfondito la breccia (A) nella morena portando l’accumulo 
direttamente sul ghiacciaio. La colata del 29 giugno 2024 del Piccolo Fillar ha ulteriormente approfondito la breccia: le acque di 
entrambi i bacini sono recapitate definitivamente sul ghiacciaio dove nel 2025 si è aperto un formidabile inghiottitoio (B). 

B



G. Mortara, 2001 G. Mortara, 2007.



G. Mortara, 2002 Drone D. Colombo, 2022

N.B. Foto  attualmente irripetibile perché ripresa dalla superficie del 
ghiacciaio che nel tempo si è abbassata di decine di metri

Riattivazione collasso 1889 ca



C. Viani, 2014



Rif. Zamboni

Macugnaga

Punta Gnifetti

L. Fischer

50 m

✓ Distacco: 1.1 M m3

(spessore max 56 m)

✓ Accumulo: 1.4 M m3

(spessore max 32 m)

Valanga di 
ghiaccio

25 agosto, 2005

G. Mortara



Confronto tra rilievi da drone (Cappella Pisati)

2021

2017

Imageo s.r.l.

G. Mortara, 2019



La sorprendente evoluzione dell’apparato latero-frontale del Ghiacciaio delle Locce
interferisce con l’opera di drenaggio artificiale del Lago delle Locce

2009 2025

Google Earth



trincea artificiale

sfioratore

Dip. Prot. Civ. Naz., 2002

2021
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2002

° V

DPCN, 2002

A. Bergamaschi



G. Mortara 1981

cartolina viaggiata 1964

a profondità < 3-4 m 

La vita breve del Rifugio Paradiso
inaugurato nel 1958

abbandonato nel 1975

ghiaccio affiorante

Lago delle Locce

W.Haeberli 1985G. Mortara 2003

a profondità > 3-4 m 

M. Chiarle, 2023

Haeberli & Epifani, 1986 mod. 

cartolina viaggiata 1974  

ghiaccio sepolto



1920 Oggi

Quale futuro? Le trasformazioni della  parete “himalayana” del Monte Rosa

Collez. Andreani L. Fischer



Valanga di roccia e ghiaccio

21 aprile, 2007 

Rif. Zamboni

Macugnaga

Punta Gnifetti

F. Bettoli



Ghiacciaio Settentrionale delle Locce
G. Mortara 2017
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Museo Montagna CAI



26.09.2010

17.12.2015

26.12.2024

E. Schranz

G. Tagliaferri

L. Tondat

I crolli dalla Punta Tre Amici e 
dal Colle delle Locce:

una spada di Damocle 
sul Lago delle Locce

L. Tondat



Crollo 24/12/2024 Colle Locce

Volume nicchia: 310.000 m3

Volume eroso dal ghiacciaio: 163.000 m3

Volume accumulato: 580.000 m3

Volume eroso a valle del ghiacciaio: 22.000 m3

Il crollo ha coinvolto il sottostante ghiacciaio delle Locce 
e ha raggiunto il Lago delle Locce, in analogia al crollo del 
2015.



Grazie per 
l’attenzione!
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