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Metodologia Integrata

E

1. Censimento Integrato
Ricerca d'archivio e

fotointerpretazione (voli 1954-2000).
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2. Validazione del Dato
Buffer Analysis per eliminare

duplicazioni (fusione record 17%).
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3. Integrazione CARG

Validazione incrociata con
rilevamenti geologici.
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Dati IFFI

Densita e Distribuzione delle Frane

4.359

Totale frane
censite

Superficie in frana
(16% del territorio) /

Frane cartografate
come aree

IL 15% DEL TERRITORIO OSPITA CIRCA IL 95% DELLA POPOLAZIONE




Pericolosita da frana

B o cevan

B e

H500 Media
Moderala

Aroe & aftenpONe

Landslide susceptibility map of Europe
(Van Den Eeckhaut et al., 2011)

Aree soggette a frane
superficiali diffuse
1,2%

Aree soggette Aree soggette a
sprofondamenti diffusi crolli/ribaltamenti diffusi
0,0% 5,0%

Una regione “franosa”

Crollo/ribaltamento
23,1%

Scivolamento
rotazionale/traslativo
9,6%

spansione
0,0%

Colamento lento
0,9%

Colamento rapido
7,0%
Complesso
9,0% Sprofondamento
0.1%




DGPV e Grandi frane

Courmayeur: Mont de La Saxe Cime Bianche — Valtournenche
(cortesia: prof. G.V. Dal Piaz)



DGPV e Grandi frane

Bosmatto
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State of Activity
B Active
Dormant

Stabilised

Limpatto sul territorio:
un rischio continuo e
documentato

L'impatto delle DGPV non é teorico. Il 59% delle
DGPV nelle Alpi Occidentali italiane interferisce
con elementi antropici, con danni lenti ma ,‘
inesorabili che richiedono manutenzione Danneggiamentlo stradale indotto da Lesioni strutturali su edifici
manutenzione continua. frane seconderte.

residenziali.

Interazione con elementi antropici (Valle

d'Aosta):

- Circa il 50% delle DGPV é interessato da edifici.

- 11 37% interseca la rete stradale.

- 1115% interferisce con infrastrutture lineari
strategiche (condotte forzate, opere idrauliche,
dighe).

Impatto su infrastrutture strategiche: Deformazione di opere lineari e




DGPV e infrastrutture

M. Cignetti et al. / Science of the Total Environment 740 (2020) 140360

Number of Intersections

0
1

4

La Sfida: Comprendere e
Gestire un Rischio
Geologico Complesso

La Valle d'Aosta é caratterizzata dalla presenza di
Deformazioni Gravitative Profonde di Versante
(DGPV). Questi fenomeni, di grandi dimensioni e ad
evoluzione lenta, rappresentano un fattore di rischio
significativo per le aree urbanizzate e le
infrastrutture strategiche. Una conoscenza
approfondita della loro dinamica & fondamentale per
la pianificazione territoriale e la sicurezza regionale.

Fenomeni su Vasta Scala:
Impatto su interi versanti.

Evoluzione Lenta ma Continua:
Rischio persistente nel tempo.

Interferenza con Infrastrutture:
Impatto potenziale su centri abitati e
vie di comunicazione.




DGPV BREUIL - CERVINIA LOC. CIELOALTO

SEZOND 51 SMICA TOMOGRAFICA L1
[Tomaograta siumica od Nterpeetazicne geosyuttur sie]

Element di clscontinuits bacale

SEZIONE 5ISMICA TOMOGRAFICA 13
[Vessaita’ ands di compeessiame]



https://app.pangeacloud.it/viewer/viewer.html

DGPV BREUIL - CERVINIA LOC. CIELOALTO



https://app.pangeacloud.it/viewer/viewer.html

DGPV BREUIL - CERVINIA LOC. CIELOALTO

‘ SCALA 1:225 STRATIGRAFIA Pagina 1/5 SCALA 1:225 STRATIGRAFIA Pagina 2/5

; 3 - - Y : o o |metri . “ - Prel. %
\'_}n;’m metri|| ITOLOGIA DESCRIZIONE Prel. % | metrifcagef RQD 5 LITOLOGIA DESCRIZIONE ) — 100

SABBIE limose brune, localmente grigie, clasti dispersi. Coesione : 46 SERPENTINITI verdastre molto alterate localmente con struttura quasi
modesta. brecciata per presenza di clasti quasi intatti e presenza di tratti pid

47 . compatti e clasti pit inalterati. L'alterazione ha 'aspetto di una matrice
48 vera e propria, da moderatamente a abbastanza coesiva. L'alterazione
: pare essere presente in modo causale e "disperso” senza una
CIOTTOLI di grandi dimensioni e TROVANTI di dolomie e micascisti di : 49 tendenza specifica.

colore chiaro, localmente con livelli di materiale di alterazione. Moalto 50 SERPENTINITI verdastre molto fratturate e generalmente meno
frammentati. 51 alterate dell'orizzonta precedente.

52

53 SERPENTINITI verdastre molto alterate ma con ancora riconoscibile
la struttura scistosa originaria.

00 =~ @ B W N =

54

55 SERPENTINITI di colore variabile da verde molto chiaro a verde
56 intenso, scuro, molto alterati ma pil compatti dei precedenti.

7 Localmente livelli di breccia pit competente.

58
59
60
: 61
CLASTI subangolosi di varia natura, dimensioni centimetriche e z 62
decimetriche, con abbondante matrice anche apprezzabilmente -

coesiva.
SABBIE medio fini verd he mod - 64 SERPENTINITI verde chiaro, molto alterati, con livelli lentiformi nei
medio fini verdastre, anche moderatamente coesive, con primi metri di micascisti quarzosi. Alterazione generalmente molto

aumento verso il basso della frazione argillosa e aumento della 3 65 spinta anche se livelli decimetrici, |la roccia mantiene la sua integrita e
coesione. 2 66 struttura.

67
TROVANTI poligenici di varie dimensioni di differente natura litologica &8

con strati decimetrici di materiale di riempimento presumibilmente di 69
alterazione. 70

71
72
73
74
75
76
77

SERPENTINITI verdastre localmente compatte in livelli decimetrici e 78 SERPENTINITI verdi con superfici di scistosita, compatte, cloritiche
generalmente alterate e fratturate. 79 localmente fogliettate.
80

SERPENTINITI verdastre molto alterate localmente con struttura quasi : 81

brecciata per presenza di clasti quasi intatti e presenza di tratti pit 1:

compatti e clasti pid inalterati. L'alterazione ha l'aspetto di una matrice

vera e propria, da moderatamente a abbastanza coesiva. L'alterazione 3 a3

pare essere presente in modo causale e "disperso” senza una :

tendenza specifica. 84
85

86
a7
a8
89

BEDROCK metamorfico molto compatto e competente, con vari
82 litoltipi e liste di quarzo, con granati, epidoto. Osservati serpentiniti,
metagabbri, gabbri.




DGPV BREUIL - CERVINIA LOC. CIELOALTO
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BEDROCK metamorfico molto compatto e competente, con vari
litoltipi e liste di quarzo, con granati, epidoto. Osservati serpentiniti,
metagabbri, gabbri.
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DGPV BREUIL - CERVINIA LOC. CIELOALTO
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Grandi frane ad evoluzione critica

Liddes ervino (3
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6 Grandifrane attive con volumi superioria 1Mm3
 Monitoraggio 7/24/365

* Sistema di Early Warning

* Attivazione di piani di protezione civile
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GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: BOSMATTO

SCHEMA GEOLOGICO delle FRANE di STADELTE e di BOSMATTO (fonte: GEODES Maggio 2010)

-l

BIELTSGHOCK!

Comune di Gressoney-Saint-Jean
e Scenari di collasso totale e debris flow

Legenda

DEPOSITI QUATERNARI

Tusta
Deposti gacal ind Mecenziab
Accumuio di rock Glacers
SUBSTRATC

Afforamants Gal SLDSY %0 Metamomco

won difersnziaty

Dissesti in studio

Superfici di frattura consite

Frana di Stadelte

Frana d« Bosmatto

Frana "Letze” non vegetats

* Formazione di lago di sbarramento e onda da dam-break



GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: BOSMATTO

Diagramma polare

Spostamento [mm] N
10

E
.1
=
k-
£
e
o

2 4 5 B8 10 12 14 16

Modulo dello spostamento [mm]

 Piano di scivolamento profondo 88-100 m (non attivo?)
 Zona satura che marca zona attiva a 55-70 m
e Spostamenti compatibili con direzione del versante

bh\\ 91 An96




GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: CHERVAZ




GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: CHERVAZ

Frana sospesa attivatasi nel 2000
Scenari massimi con coinvolgimento
del fondovalle (Ferrovia, SS 26, A 5,
abitati)

Massimo volume 15 Mm?3

memesmses  Scanario 1
— - — Scenario 2
Scenario 3
Scenario 4
Scenario 5

Elevation [m]

Scenario 5

Spessore
medio

Area finale

[m?) (m] L5
2428725 6.71 . -3
! | ! | | - - ¢
1::84(?2550 i;gi 60C 800 1000 1200 1400 600 1800 2000 J'
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CHERVAZ

Piano di scivolamento profondo

GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA

C1-£ 1§ ¥

Master Log DMS 1 CHERVAZ
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Figura 56 - Cassetta catalogatrice campioni tra 93 e 88 m di profondita
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DATA DI INSTALLAZIONE DMS: 30002014

Figura 55 - Cassetta catalogatrice campioni tra 98 e 93 m di profondita



GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: CHERVAZ

ELEMENTI A RISCHIO (BERSAGLI):
e 2VILLAGGI TURISTICI (LA PALUD,
ENTREVES - MAX 800 AB.)

 ARTERIA DI COMUNICAZIONE
INTERNAZIONALE ITALIA FRANCIA
A5 -TUNNEL DEL MONTE BIANCO
PERDITA PER ECONOMIA
ITALIANA DERIVANTE DALLA
CHIUSURA ca.2 M€/GIORNO

* INFRASTRUTTURE TURISTICHE E

~ 201314
: PROPRIETA IMMOBILIARI

Settore

i collassato

5 -ﬁ’-‘x 450.000 m3 * COSTO DI INSTALLAZIONE DELLA

L e e RETE DI MONITORAGGIO:2M €
i},‘;ﬂacallta tUl‘TSIICh%ﬁ,..‘..; 3 « COSTO DI ESERCIZIO: ca. 100.000

€/ANNO

R -\(Courmaye‘m:‘)x_.




GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: MONT DE LA SAXE

Scenari di evento con aree d’invasione che possono coinvolgere il
villaggio e 'accesso al traforo del Monte Bianco



GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: MONT DE LA SAXE

7 21/0972014 00:00 - 21/09/2021 23:59 D0G48 DMS_ST7_20115Dist Prisma DMS_ST_2011S0ist.5xX fm] ™|
Dislocazione superficiale puntua|e (Rete TCA) 01145 DMSSTEIS_LIV_M31 Sopgiacenza OMS STBIS mod.01 [m pe] ™

i

Livello zona satura

T
2017

Stretta correlazione con la fusione primaverile del manto nevoso
Nessuna attivazione dovuta ad eventi meteorici (per ora)




GRANDI FRANE AD EVOLUZIONE CRITICA: MONT DE LA SAXE
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Un fenomeno «eteropico» con i
depositi quaternari




NUBI POLVEROSE E SPOSTAMENTO D’ARIA

Punta Pousset-Cogne 1997/
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NUOVE «VECCHIE» SFIDE...ICE —ROCK AVALANCHES

Kleines Nesthorn (Vs-CH) Rock-lce Avalanche
2025 della Brenva

1997 — 2 vittime

#

Riattivazione 20

Platform Mont
Blanc Tunne

Nicchia di distacco

Col Moore Pic Moore

Funivia
Monte Bianco



IL SERVIZIO DI GROUND MOTION UNO SCREENING DEL TERRITORIO...
Dal PS MAPPING al PS MONITORING

() ASWPRGW X

PS Monitoring

VEL [mm/yr]:-5.4 COHERENCE:0.73 LAT:45.64256 LON:7.87796 ACC[mm/yri]:-1.2 EFF_AREA [m?]:4758 DSTEP :1.493627
V_STDEV [mm/yrl:0.4 H_STDEV [m]:5.4 DVEL:-10.82431 HEIGHT [m): 1452.3 A_STDEV [mm/yr3:0.7 STD_DEF:3.6 |

Elaborazione SAR
ogni 12 giorni

Analisi serie temporali
di deformazione

Anomalie assion: -10,59

2017 apr

Interpretazione
Trend anomali

l " Regression Detrend Multiple TS

Copertura EGMS (sx) vs. Copertura RGS R VDA

gt 2 )

Emissione periodica di
bollettini di monitoraggio

Velocity [mm / year]
Velocity [mm / year]
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= Diga di Beauregard (Valgrisenche)




MONITORARE L'INTERO TERRITORIO...




MONITORARE L'INTERO TERRITORIO...

Alos 2 —Banda L
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