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Struttura del corso

* Evoluzione storica del significato di "clima" ed implicazioni sociali.
* La percezione del Cambiamento Climatico

» Il Cambiamento Climatico osservato ed indotto dall'Uomo

» Azioni di Mitigazione ed Adattamento al Cambiamento Climatico

* La Strategia Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici

» Cosa fa I'Agenzia Regionale per la Protezione ambientale in Piemonte
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Obiettivi del Corso

Fornire gli elementi per una comprensione critica delle
problematiche scientifiche inerenti al clima;

Tllustrare le basi e |'approccio scientifico alla problematica del
cambiamento climatico;

Fornire un excursus dei principali cambiamenti climatici
osservati in relazione alle attivita umane ed alla biodiversita:

Esaminare azioni e politiche in atto per il contrasto attivo e
passivo al Cambiamento Climatico;

Condividere una terminologia comune.
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Clima e “tempo”

10"
Tempo (weather): stato istantaneo
dell’atmosfera (temperatura, umidita, Climate variation ———j»
nuvolosita, precipitazione, velocita e ENSO !
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Susunalcwlas_',
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A Il Sistema Climatico Terrestre

y \ ,
Energia solare (costante 342 W/m?)

Oceani




La variabilita temporale delle 5 componenti del clima terrestre:

COMPONENTI SCALE TEMPORALI
CLIMATICHE D1 VARIAZIONE

*ATMOSFERA: parte gassosa ~—— da gIomo a giomo

*BIOSFERA: flora, fauna, uiomo — varie scale temporali
*CRIOSFERA: ghiacciai, poli = centinaia ¢ migliaia di anni
*IDROSFERA: oceani, laghi — decenni a centinaia di anni
*LITOSFERA: crosta terrestre = decine € centinaia di nulion: di anni




Il clima e in movimento
EARTH'S ENERGY BUDGET Global Climate Model Inputs

Reflected by Reflected Reflected from Upper-level winds
atmosphere by clouds earth's surface Atmospheric chemistry
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,é clouds 3%

overtuming

bottom
topography
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and oceans 51%

@ UCAR | graphic by Mike Shibao / The COMET Program

Astronomiche-geologiche

Ecologiche - chimiche

*Variazione nella Costante Solare; e Concentrazione dei gas serra;

* Orbita terrestre (Teoria di
Milankovic)

 Interazione Vita-Clima
(fotosintesi,metabolismo);

* Meteoriti; - Effetti antropogenici generici.

» Attivita tettonica
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Ueffetto-serra

The Greenhouse effect

Some solar radiation is Some of the Infrared
reflected by the atmosphere radiation passes through
‘and earth's surface the aimosphere and Is
joing solar radiation: ost if space
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Tempo assoluto
2500 570 {Milicni di anni fa) 245 65
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estinzione di massa
degli invertebrati

marini. Estinzione dei grandi

rettili (DINOSAURI)
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Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average
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Determinismo climatico.....

Definizione: i comportamenti umani sono rigidamente dipendenti dalle
condizioni climatiche cui sono sottoposte le societa.

Du Bois 1719, Montesquieu in Esprit des Lois (1748), Huntington (1874-1947)

L’ apogeo e la caduta dell’impero romano

Il fiorire dell’impero romano tra I’anno 0 e I’anno 400 coincide con un periodo di relativo
raffreddamento e di aumento dell’umidita media.

I1 deteriorarsi di tali condizioni (es. eccesso di piogge) ne causa la crisi: in autunno rovina
le semine e le arature invernali, in primavera le semine e in estate i1 temporali distruggono i
raccolti.

Ascesa e declino dell’impero Maya

(II -IX secoli d.c.)

Condizioni piu secche, simili a quelle che si riscontrano
oggi nel Messico del nord, hanno causato una diminuzione
della massa vegetale favorendo lo sviluppo di territorio ad
arbusti facilmente coltivabile e quindi I’espansione della
civilta Maya. Huntington




...0 anti-determinismo?

G.P. Marsh Man and Nature, or Physical Geography as Modified by Human Action (1864)

L' apogeo e la caduta dell’'impero romano

La crisi dell'impero romano e del suo sistema agricolo dipende da cause
non climatiche: latifondi non affidati a contadini, aratura a vomere di legno,
rotazioni biennali, cristianesimo, epidemie che decimano gli schiavi (165,
254,302,312 d.c.), corruzione e dispotismo dei Cesari (annona).

Il ascesa e declino dell’impero Maya

Unica civilta Pre-colmbiana a sviluppare la scrittura (glifi). | loro Codici sono stati sistematicamente
distrutti dagli spagnoli nel XVI secolo, ne restano solo 4.

A partire dal IX e per i 3 secoli successivi abbandono delle citta in favore delle aree rurali: gli storici
sostengono come cause dissidi interni, guerre, conflitti di ambizione.

Per un determinista I'ordine esistente é giustificabile dall’impossibilita di “fare
diversamente”, negando quindi le capacita di adattamento delle societa umane ai
cambiamenti climatici e
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Cronologia di una carestia nel Medioevo

IL clima

Gli effetti sociali in Europa

1315 d.c. : Primavera molto umida,
Estate piovosa,
Autunno con temporali;

1316 d.c. : Primavera fredda e umida,
Estate molto piovosa;

1317 d.c. : Primavera piovosa,
Inverno freddo e lungo;

1318 d.c. : Condizioni climatiche miti.

1315 d.c. : scorte familiari esaurite,
risorse delle foreste,
malnutrizione e sottonutrizione;

1316 d.c. : sfinimento generale,
morte di anziani e bambini;

1317 d.c. : si consumano i mezzi di produzione
(sementi e bestie da soma),

cannibalismo infantile,

malattie polmonari;

1318 d.c. : 10-15% popolazione &€ scomparsa

Teoria Malthusiana: La popolazione aumenta sempre piu velocemente delle risorse
che € in grado di produrre

Un cambiamento climatico puo essere fondamentale ma non decisivo sul
termine, mentre una forte variazione su un breve periodo puo originare

situazioni catastrofiche. La sensibilita alle condizioni iniziali e enorme

a

IAgenzia Regionale

per la Protezione Ambientale




°C

Glaciazione imminente o global warming?

| SPECIAL REPORT GLOBAL WARMING |
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The Coming Ice Age -
51“%\%&““‘:‘1! i THE CLIMATE ESIZRDERS
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e Dati/analisi parziali
eFluttuazioni naturali

eConcetto di trend

Hemispheric Temperature Change

Anomalia di temperatura media sul Piemonte
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i “estremi” negli ultimi 20 anni

* 1994: Alluvione in 2013 Significant Climate Anomalies and Events

Pi t
Arctic Sea Ice Extent
. * N\ During its melt seasan, the Arctic reached its Sixth smallest sea ice extent
° ] Alaska ‘on recorg, During its grgwth season, the ATctc reached its sixth lowest Norway e
- . 1 I I o p 1 I I Wet conditions affected the state during mestmun Sea ice exient since records began in 1975 Had tS'$8pond wettest Decariber, ., . ussia

2013, resulting'n the third wettest year Behind 1975, since national records . Experienced its warmest November & December since
it SoyR R s began i1900, national records began in 1891. Overall, Russia observed

its sixth warmest year on record,
Torrential downpotrs on June 19% tfiggered

. X I
. o Greenland L g .
violento della StOIla, e e Y Sl T08 o e gt - Tt

Parts of easter Russia and nartheaster China
3 ever observedin Greenland when temperatures Experienced is coldest March and May since i South Karea & Japan
Eanada's costiest naturagisaster v oGl e o, Ol spehe® " werc mpacied by heaw ran IMAUGUSL NAKOLGIEN ~ Exmemennnt s mect mmers
. . France iy the codst since 1962, Norherrparts of  ToWnship receiyed half s annualaverage otal in a (Qune~August) on record. Japan recorded
[ ] - United States e he hation recaived 206m or more of snow, single day on.August 16™. In Russia, more than 140 a hew.national daiy maximum temperature  Western North Pacific
orouct St A coldest May since 1950, g March 287 .24 the région's meiz_ 10Wns wereiafleced by.thei worst looding n 120 years. M ohcie™ 513 (8O0, ETBEE Typhoon Seacon
" Cer:;z?ubgn ;Ij:se ::‘rmv‘ed ?,,G":ZSF; vf;;:[ ;;f“;" 3 significant late winter snow event since- 1979, Prefecture on August 12" ove-average activity:

2013, Calfomialhad s aiest year and Oregon China 31 storms. 13 typhoons.
2 2 Spain *X8

. . W i
expérienced its fourth driest year on record Parts of souther China experienced oné’~ 2013 was the most active season
rancia morti e it sy samo' v S o o e et >
3 ] its monthly average precipitation=the e Nisalem ‘andiAugust. More than 300 stations recorded
wettest March since national records Heavy snow fel ting mid-Decamber, /a1y Maximum temperatures higher than 40°C;

o . o CZm T Snow accumulations ranged between 0¥ 40 PeGRIUIEd o the heat. Typhoon Usagi
. 30 and §0 cm. This Spow storm was _September 16%-24"
1l euro Adl danni Eastern North Pac v e ey s s 280 ke
H Hurricane Season 5 Tropical Storm Chantal than usual Usagi made landallin northern Philippines on
Above-average activty July 7°-10° Cyclone Phailin September 21*, severely damaging the agriculure
. . 18 storms 8 hurricanes Mexioo ~ Maimum vinds - 100 kmihr Ghana October 4n-14' in he region and causing floods and landsiides that
° For the first time since 1958 b ropical Chantal was th fastestmoving Temperailiss on March 6" reached 43.0°C Maximum winds - 260 ke ciaimed 30 ives,
systems—Huricane Manuel (Eastern NGt tropical cyclone cbsenved in he Tl Navronga. the hotiesttempefaure ever Phailin was the srongest storm —Typhoon Haiyan
Pacfic) and Hurricane Ingrid (North Atiantic)— deep Tropics (south of 20°N) in measured/in Ghana for-any month in the North Indian basin since the November 34117
made landfall in Mexico nearly simuitaneously the Atlantic basin on record Odisha Super Cyclone in'199: Maximum winds - 316 km/hr
- - on September 15" Copious rain led to flooding (1966-2013) gél:gg: Hurricane [ileniesi el iceeslo o U
andlandsides. ) record for any basin o make landiall and was also
l1lemonte Near average sy Atica North ndian Ocean e mre i e
) £ Nifio-Souther Oscillation (ENS 13 storms. 2 hurricanes. The southerr/Afiican countries of

over 5,700 people
0) Below-average activiy:
ted Brazil For the firs time since 1994 there Botswana, Namibia, and Angola
S e e were no major hurricanes in the basin, | experienced alarge rainfall defcit B SeE

— ¢
hd > Below-avérage rainfall was observed e Australian Cyclone Season:
[ L] in nottheasiemy Brézil in arly 2013, The number of hurricanes was the during muchfof 2013, causing one Below-average actiyity:
. Some locations were experiencing lowest since 1962 of the viorst droughts Tn 30 years: 10 storms. 4 cyclongs:

their worst droyght in the past half
century.

. @—— Brazil —
. Heavy rains fell across parts of Brazils Australia Southwest Pacific
e e C a e 1 I I a southeastem states duing December § Recorded its warmest year on record' The o e e
. ] 2013, tnggering floods and landlides. h Southwest Indian Ocean warmest December-February, 3° wariest Whil-below-average activiy:
Many states had record rainfal for the Cyclone Season June-August and warmest September- S
. month. The city of Aimores received over NS i Near-average activity: November contributed to the overallrecord
» 2003: ondata di calore T e S e =Y
i rainfall. The torrential downpours restlted Temperatures fose 0 47.3°C on March 47 in
L] Araind in 45 fataites. Vioolscrif—the hottest March temperature [zt 1l
North and central Argeritina were A Observed its third wammest year
affocted by a persistent heat wave since national feGords began in
hd during mid-Decerber, causing Global Tropical Cyclone Activity 1909. Also, experienced its 4"
ln r Cyclones Maximum several locations fo observe new Near-average activity: warmestJdly and warmest August,
. Wind Legend maxmunt, minimum, and mean 92 storms resullng in the warmest June-August
g temperaturesrecords for December. 41 hurricanes/typhoons/cyclones. (winter) period.
63-118 km/hr ‘The warmth feit throughout the year

1Y - 119-153 km/hr contributed to 2043 ranking s the
d t d,
e C e S S 1 [] 154-177 km/hr T TR
ot et ea e Bt
m/hr

° 200 5: uragani a =R e By S e T e 1 ek e v
ripetizione nei Caraibi

(3000 morti);
* 2006/07 L'anno senza Si scontrano due differenti approcci:

inverno in Europa Eccessivo “allarmismo climatico” diffuso
’ 42809:151,00“& in Cina dai mezzi di comunicazione di massa;
(40 mul di danni ) Aumento della frequenza di eventi

* 2010: ondata di calore .. )
in Russia (38°Mosca) catastrofici causato dal riscaldamento

« 2012: Siccita Sahel globale.

« Carattere necessariamente GLOBALE dell’approccio climatologico
 Impatto delle ATTIVITA’ UMANE sul clima mondiale




La percezione del Cambiamento Climatico in Europa

PUBLIC OPINION

European
Commission

e Eurobarometer Survey
e Climate Change — Giugno 2011

e http://ec.europa.eu/public opinion/archives/ebs/ebs 372 en.pdf




La percezione del Cambiamento Climatico come problema globale

Quale dei sequenti temi consideri come il principale problema da affrontare a livello globale?
Poverty, hungér and lack of drinking water |[|NEGEGEGEGE =
Ctimate change [N 0
The economic situation |G 5
International terrorism [N 1t

Avaability ol energy [ 7%

Map Legend

R
0% = 11%

The mcreasing global populaton [ &
Spread of inectious dseases [ 4%

frmed conflicts [ 4%

Prodferation of nuclear weapors [l 2%

Olher (SPONTANEDUS) | 0% b
Media EU 20% v
Italia 15%

Don't know ] =

Gli europei considerano il CC come il secondo principale problema globale dietro solo a poverta

(intesa come sopravvivenza) e davanti alla situazione economica.
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Percezione della serieta del CC

Quanto pensi sia grave il problema del CC? Scala da 1 a 10 dove 1 é “per nulla” e 10 é

“estremamente”
I

A very serious problem (7-10)

64%
A fairly serious problem (5-6)
24%
- -
Not a serious problem (1-4)
%
%
Don't know
%
B EB75.4 June 2011 @ EU27

EB72.1 Aug.-Sept. 2009

I O S TS T

EU27 +0.3
ITALIA 7.2 7.8 +0.6

La serieta del problema connesso al CC e cresciuta rispetto al 2009.

[PIEMONTE]
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Responsabilita nell’affrontare il CC
A quale soggetto all’interno dell’EU afferisce la responsabilita nell’affrontare il CC?
National Governmenis [ NENEGTTNNEEGEGEGEGEGEE <
The European Union I i<
Business and mdustry |1 :-":
Coliect bilily of all act
TN T spowTaneous) NN 2
You personally [N i

Regional and local authorities [N 17

Other {SPONTANEOUS) | 1%
None (SPONTANEOUS) | 1%

Don'tknow [ 5%

@ vz
[ e e
locali
41% 35% 35% 23% 21% 17%
ITALIA 27% 27% 22% 38% 5% 11%

Gli stati nazionali, I’'EU e il mondo degli affari devono prendere l'iniziativa

[PIEMONTE]
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Azioni personali nell’affrontare il CC

Negli ultimi 6 mesi hai intrapreso azioni personali per affrontare il CC?

1% 4% 2% 1% 13% 1% 2% 4% MM% 1% 12% 2% 3% 1% 1% 1% 7% 6% 2% 6% 10% 6% 11% 2% 5% 3% 6% 13%
" 8 AE
34--:33 L) 39% 4 1uc 44% 45% 45%

28% o4
e ann 41 49%
I
1%
5 T5% B aag T I |
BE% gome 550 b gy -
60% 60% cqn.
55 l
53 %539 -:-
J‘.u“:-th &
® ves
R % goay
@ no
Don't know
ITALIA
SI 45%
NO 45%

NON SA 10% SE S| LU ES IE C¥ FI MT DE UK AT NL PT DK EL BE HUEU2TFR SK IT ©Z BG LV LT EE PL RO
e L0 =P8 SOS0FE00090UwillveseEmg ()

a 28

| cittadini europei si suddividono essenzialmente a meta m
Agenzia Regionale
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Tipo di azioni individuali
Quale azione tra queste ha intrapreso come misura personale di contrasto al CC?

Vo 1y o e you washe e yourgedarty snpae o ecyciny |

W i I CLR oW o6 Four consurmeinn ol diposs| e whers | possibls, & 5 parsie hags (ren e

ll.qﬂll'l'ﬂ"llt PECEETYE m.rj];rmi _ 4

Yol bagy lecally produced and sssaonal Yod whensves posalbie [ i

Whnn bayng @ reew Fousahokd applemcn a . wasing machia fridgn or TV, you chooss i mainly bocsasa § _ -
wiis e enaigy e hin ofier modek )

Yoru TRpalirty e enviranmerialy remdy slarmadses g pOul prvale cir uch 55 saleng, bng tasing

pubdi hnmm!mﬂr.m _ "t

Yo Putve induliind your home befier 1o educe yoor energy cosumpition  [[TEGN
You harvw Bought o new i and [ low fuel consumpbon was an mporia facly in your choic: [

Yo avead taking shor-hat Nights whenev posaitie [

You haye waichad D an enengy suppar or ar# BUREINING 7 e irﬂ'[im’ﬂ':rmm MR ANN GOUTEE
than yout previous o TN 7
Tour hawe insiated oguipmen io gemseaie erswabe secholy younel n yow fome & [ 504 panet, heat -
pump of wind iahee - Y

Yo Parvin bought o low-anargy forme [
Ot (SPONTANECUS] [l

Memt (SPONTANECUS) [ 17
Don'linow ] =

sotto media europea ¢ il migliorare
55% 45% 35% ,- . e .
I"isolamento della propria abitazione
ITALIA 55% 41% 35% (12% contro media EU di 18%)

[PIEMONTE]

Il riciclaggio rimane I’azione personale principale come contrasto al CC n 'y
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Incremento dell’energia rinnovabile

Pensa che nel 2050 la gente utilizzera una maggiormente l'energia rinnovabile rispetto ad oggi?

Map Legend
B
| B
@ Total es ——
@ Total No' o
No change (SPONTANECOUS) R
Media EU 50% -
Don't know

Italia 36%
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Energia piu efficiente

Pensa che nel 2050 la gente utilizzera I'energia in modo piu efficiente rispetto ad oggi?

Map Legend

@ Total ‘More efficientty

@ Tolal ‘Less efficientely

Na change (SPONTANEOUS)

Cran't know Media EU 45%
Italia 34%

L'aspettativa degli europei e quella di utilizzare energia in modo piu nel 2050

Agenzia Regionale
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Being informed about biodiversity loss

22013 m=2010 m=2007

Total 'Informed'

Total 'Not informed'

Don't know

S 29
S o o
o N
i
=
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Serieta del problema

Seriousness of biodiversity loss in respondents' country

H2013 =m2010 m2007

A very serious problem

519%
& fairly serious problem
Mot a serious problem
590
Mot a problem at all E ﬁ ﬁ
=
| 1% ® A very serious problem  ® A fairly serious problem = Not a serious problem
Con't know | 8%
%
mNot a problem at all Don't know

PIEMONTE
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Q11. Sometimes economic development results in damage or destruction of
nature protection areas, such as Natura 2000. Which of the following
statements come closest to your opinion?

@ This is acceptable because economic development takes precedence
&) This is only acceptable for projects of major public interest and if damage is

fully compensated for
@ This should be prohibited because these are our most important nature areas
~ Don't know Inner pie : FL290 Feb. 2010

Outer pie : FL379 June 2013 @ Eu27 Aﬁ
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Partecipazione

Q13. For each of the following , please tell me whether or not you do it?

ITALIA: 96%
Respect nature (for example, by not leaving

st he st ontreeac b . Y - [ -« o

disturbing wild animals) .
Buy products that are eco-friendly (organic, ITALIA: 74%

wittout chemicals, or ocay prouced, o '+ [ o | 2
example

Participate n cilizen's projecs dedicated to TALIA: 8%
sty vk e [ > I - |
ST IR ) ITALIA: 16%

RS RIS W Tg s oy -
protect nature and biodiversity I % 0

*« 70,
Contribute to one or several monitoring ITALIA: 7%

prfcs o exanle, o ot s or N I |

butterflies)
] iz
Yes No Don't krow

Alpine 1]

L.
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Tiriamo le somme di cosa pensa il cittadino europeo

v Il Cambiamento Climatico & percepito ancora come uno delle maggiori sfide globali
I 20% lo considera il problema principale dietro a poverta ma davanti a economia e terrorismo.
In Italia la percentuale scende al 15% alla pari con situazione economica e disponibilita energetica.

v" Inunascalada1a10il CC haimportanza di 7,1, con la tendenza a crescere rispetto al 2009-
In Italia 'aumento e superiore alla media europea.

v’ Per il cittadino europeo sono gli stati nazionali a doversi prendere carico della responsabilita di contrastare il
CC, mentre in Italia le responsabilita per produrre soluzioni sono genericamente collettive e poco personali (5% con il
12% della media EU). In entrambi i casi poche aspettative dagli Enti Locali.

v’ Grosse aspettative che le energie rinnovabili ed, in genere, l'efficienza energetica siano pili presenti e praticate nel
2050. Il 78% degli intervistati pensa che questa strada possa fare da volano all’economia europea. Risultati analoghi
per I'ltalia.

v' Circa 1 citttadino europeo su 2 ha intrapreso azioni personali di contrasto al CC negli ultimi mesi e le principali
sono

1. Riciclaggio

2. Ridurre sprechi (borse di plastica al supermercato...)

3. Consumare cibo di stagione a “km 0”.
Da notare come l'acquisto di case ad alta efficienza energetica sia all’ultimo posto.
L'ltalia & sotto media europea per le azioni di mobilita sostenibile e ristrutturazione degli immobili su criteri di
efficienza energetica.

[PIEMONTE]
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| CAMBIAMENTI CLIMATICI INDOTTI DALLATTIVITA’ DELLUOMO

2/ settembre 2013

pubblicato on-line il V rapporto IPCC sulle basi
fisiche dei cambiamenti climatici

*Riassunto per i Decisori Politici
-draft del Volume del Rapporto W6GI

sito
http://www.climatechange2013.org/

Nel 2014 altri 3 rapporti:
WGIT (impatti,vulnerabilita e adattamento),
WGIIT (mitigazione dei cambiamenti climatici)

e una Sintesi di tutti i tre precedenti volumi.

IAgem.ia Regionale

per la Protezione Ambientale




Le novita

*Sistema osservativo

‘Utilizzo di modelli climatici di nuova
generazione

-42 modelli climatici globali (quasi il doppio rispetto
a quello dei modelli analizzati nel rapporto del 2007)
risoluzione scesa dai 150 ai 50km
- proiezioni a corto termine (2016-2035) e a lungo
termine (2086- 2100).

*Analisi pit approfondita - effetto di nuvole,
aerosol, radiazioni cosmiche, monsoni e El
Nino/La Nina sui cambiamenti climatici

-Atlante delle Proiezioni Climatiche Globali e
Regionali

Nell’ultimo decennio nuovi sistemi di osservazione, particolarmente
quelli basati sulle misure satellitari, hanno aumentato di ordini di
grandezza il numero di osservazioni sul sistema climatico terrestre

L’avanzamento della ricerca e
I'aumento delle capacita e velocita
dei nuovi sistemi di calcolo hanno
permesso lo sviluppo di modelli
piu sofisticati che descrivono in
modo piu dettagliato i processi
fisici, chimici e biologici nel
sistema climatico ed hanno inoltre
una risoluzione spaziale molto piu
elevata

AR1 AR2
1990 1995

AR3

‘hf /) i\\‘?‘:
T
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Nuovi scenari climatici (RCP - Representative Concentration
Pathways)

quattro nuovi scenari RCP individuati dal
loro forzante radiativo totale nel 2100

rispetto al 1750:

2.6 W/m2 per RCP2.6 (scenario di forte
mitigazione - il RF raggiunge un picco e poi cala)
4.5 W/m2 per RCP4.5 (scenari di stabilizzazione di
emissioni di gas serra),

6.0 W/m2 per RCP6.0 (scenari di stabilizzazione di
emissioni di gas serra),

8.5 W/m2 per RCP8.5 (scenario con emissioni
alte).
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profili di concentrazione di CO2
che raggiungono entro il 2100:
1) 421ppm (RCP2.6),
2) 538ppm (RCP4.5),
3) 670 ppm(RCP6.0),
4) 936 ppm(RCP8.5)



‘Nuova stima delle incertezze
"confidenza" espressa in maniera qualitativa (molto basso, basso,
medio, alto e molto alto) e basata sul livello di evidenze (robusto,
medio e limitato) sull'accordo nella comunita scientifica (alto, medio e
basso)

“probabilita” fornisce una valutazione quantitativa dell'incertezza
Tramite un'analisi statistica delle osservazioni e dei risultati dei
modelli o tramite una valutazione di esperti

Termine: Livello di probabilit a:
Virtualmente certo (Virtual certain) Probabilita al 99-100%
Estremamente probabile (Extremely likely) Probabilita al 95-100%
Molto probabile (Very likely) Probabilita 90-100%
Probabile (Likely) Probabilita 66-100%
Piu probabile che non (More likely than not) Probabilita - >50-100%
Tra probabile e improbabile (About as likely as not) Probabilita 33 to 66%
Improbabile (Unlikely) Probabilita 0-33%
Molto improbabile Very unlikely Probabilita 0-10%
Estremamente improbabile (Extremely unlikely) Probabilita al 0-5%
Eccezionalmente improbabile (Exceptionally unlikely) Probabilita 0-1%




Cambiamenti osservati nel sistema
climatico

Dal 1950 sono stati osservati cambiamenti in tutti i comparti del
sistema climatico terrestre:

* 'atmosfera e |'oceano si sono riscaldati

- I'estensione ed il volume dei ghiacci si sono ridotti

- il livello del mare si & innalzato

* Molti di questi cambiamenti non trovano riscontro negli scorsi due
millenni

* Per questo il riscaldamento globale viene definito nell’ARS
“virtualmente certo” (probabilita > 99%)



(a)

Anomaly (°C) relative to 1961-1990

. . . 1850 - 2012:
Cambiamenti osservati  aumento della temperatura media globale

nella temperatura superficiale (Tmgs)

Global surface temperature timeseries * frend lineare 0,85°C nel periodo 1880-2012
_ +aumento totale 0,78°C dal 1850-1900 al 2003-2012

06 '

Annual average | +0.12°C/decennio in 1951-2012
941" — HadcRUT4 7 - Le tendenze su periodi brevi (ultimi 15 anni
ik g":—s?sST | :1998-2012) sono statisticamente non

significative.

S 1+ 0.05°C/decennio in 1998-2012
02} < * Ultimi tre decenni sono stati pit caldi dal 1850.
oal | + L'ultimo decennio & stato il piti caldo.
el ) |l Change in global surface temperature 1901-2012
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Il sistema climatico ha continuato ad accumulare energia

nei
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* 93% dell’aumento dell’energia nel
sistema climatico terrestre si e
accumulato nell’oceano

* 1% ha riscaldato I’atmosfera

» 3% ha riscaldato la superficie
terrestre

* 3% ha fuso i ghiacci terrestri e marini

Talals
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Copertura nevosa & ghiacciai

+ 1971-2009 la massa dei ghiacciai & diminuita ad
una velocita di 226 6t/anno (-0,008% in 10y);

+ 1967-2012 il valore medio dell'estensione della
copertura nevosa nell'emisfero nord & diminuito

di:

[01,6% per decennio in marzo-aprile
011,7% per decennio in giugno.

Livello globale medio del mare
*Dal 1901al 2010 e cresciuto di 0.19m.

‘Il tasso di innalzamento del livello globale
medio marino ha accelerato negli ultimi due
secoli.

‘Il tasso medio di innalzamento del livello
globale medio marino é:
0 1.7mm/anno nel periodo 1901-2010
0 3.2mm/anno nel periodo 1993-2010.

Oceani
*L'oceano superficiale (0-700m) si e
riscaldato durante gli ultimi decenni.

*Dal 1971 al 2010 il riscaldamento
oceanico supera 0.11°C/decennio nei
primi 75m.



Cambiamenti osservati nella CO2

CO:2 Concentration (ppm)
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| * Le concentrazioni di CO2, CH4 ed
Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory_

390
380
370F
360
350
340
330

 Rhbbd bld DALY ELLLE LALLY ELALY BLLLY LALLT RLLLS REdal hhdhl bl bhbtd R
%
"
(11

PR O U L] LSS N NPT S I O O U [N U ST PR I Y I S S Ll [ U U S L TE T I [ TNNY L (0 S L

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Years

llllrllllllllll llllllllllllllllllll lIlll




Una piu solida valutazione degli effetti antropogenici

Global Average

Land and Ocean Surface

2
o 10
2 B ;
i..
0
. | L | | |
1910 1960 2010
—  (Observations

B Vodels using only natural forcings

Models using both natural and anthropogenic forcings

Il riscaldamento climatico & consistente con le simulazioni che includono
fattori naturali ed antropici



E' "estremamente probabile” che I'attivita antropogenica sia
la causa dominante del riscaldamento osservato fin dalla

meta del XX secolo.
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Radiative Forcing relative to 1750 (W m2)
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Con una probabilita
superiore al 95%%,
le attivita
antropiche sono
responsabili di piu
del 50%
dellaumento di
temperatura fra

1951 e 2010.
(* 66% nel 2001; 90%
nel 2007)



Global average surface temperature change

Le proiezioni climatiche
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| Figure SPM.7

Entro la fine del nostro secolo la TMSG probabilmente sara almeno 1.5°C
oltre il livello preindustriale. Senza misure significative di mitigazione, la
TMGS potrebbe crescere nel range di 2°C-4°C.



RCP 8.5

RCP 2.6
Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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CAMBIAMENTI CLIMATICI

MITIGAZIONE
ADATTAMENTO

S

Due strategie per gestire grandi problemi legati al
riscaldamento globale



MITIGAZIONE

Lotta alle cause
In primis

RIDUZIONE DELLE EMISSIONE, CAUSA
PRINCIPALE DEL RISCALDAMENTO DEL PTANETA



ADATTAMENTO

Gestione degli avvenimenti
adattarsi al mondo che cambia

CAMBIO DELLE TECNICHE DI COLTIVAZIONE O
DELLE VARIETA' COLTIVATE
COSTRUZIONE INFRASTRUTTURE
LEGIFERAZIONE SUT PERMESSI EDILIZI



ADATTAMENTO: incertezze

Conoscenza scientifica non sufficiente
Difficile valutare alcuni sistemi
Fattori non climatici

Osservazioni ancora non adeguate
Scale spaziali e femporali hon ancora adeguate in
alcune banche dati

Sviluppi socio-economici
Scenari globali di emissioni



30 marzo 2014

pubblicato on-line il V rapporto IPCC sugli Impatti, Adattamento e
Vulnerabilita

*Riassunto per i Decisori Politici
-draft del Volume del Rapporto W6GIT

' \ I- 1.‘-4} I .. F
w i' ATECHANCETS-
I! ' ' , MJ.J.H-H' LA LD {-'r,_l T

sito
http://www.climatechange2014.org/

Come impatti e rischi legati al
cambiamento climatico possano
essere ridotti e amministrati
attraverso |'adattamento e la
mitigazione.




opzioni

necessita / oppor"l'uni'l'&

forzanti

/

\ resilienza

limiti

altri aspetti associati all'‘adattamento



| talia: possibili impatti attesi e principali
vulnerabilita (1):

risorse idriche: possibile peggioramento delle condizioni gia esistenti di forte pressione.

regime idro-geologico:

o aumento del rischio di frane, flussi di fango e detriti, crolli di roccia e alluvioni lampo.
o Aree pil vulnerabili: bacino del fiume e aree alpine ed appenniniche.

degrado del suolo e rischio piu elevato di erosione e
desertificazione del terreno

maggior rischio di incendi boschivi e siccita per le foreste italiane (zona
alpina e le regioni insulari);

maggior rischio di perdita di biodiversita e di ecosistemi naturali,
soprattutto nelle zone alpine e negli ecosistemi montani;

maggior rischio di inondazione ed erosione delle zone costiere

o maggiore incidenza di eventi meteorologici estremi

o innalzamento del livello del mare (anche in associazione al fenomeno della subsidenza, di
origine sia nalurale sia antropica);



| talia: possibili impatti attesi e principali

vulnerabilita (2):

= potenziale riduzione della produttivita agricola:

=

Q

colture di frumento, ma anche di frutla e verdura;

coltivazionl di ulivo, agrumi, vite e grano duro potrebbero essere possibili nel nord dell'ltalia,
mentre nel Sud la coltivazione del mais potrebbe peggiorare e risentire ancor pit della
scarsa disponibilita di acqua irrigua;

= possibili ripercussioni sulla salute umana:

o

o

o
o

un possibile aumento di malattie e mortalita legate al caldo,
un possibile aumento di malattie cardic-respiratorie da inquinamento atmosferico,
un possibile aumento di infortuni, decessi @ malattie causali da inondazioni e incend,

un possibile aumento ¢ disturbi allergici e cambiamenti nella comparsa e diffusione di
malattie di origine infeltiva, idrica ed alimentare;

. potanzlali danni per 'economia italiana nel suo complesso:

un ridotto potenziale di produzione di energia idroelettrica;

un'offerta turistica invemale ridotta (o pil costosa) e minore atirattivila turistica della slagione estiva;
un calo della produttivita nel settore della pesca;

effetti sulle infrastrutture urbane e rurali con possibili interruzioni o inaccessibilita della rete di trasporto
con danni agii insediamenti umani e alle aftivita socio-economiche.



Climate-related drivers of impacts Level of risk & potential for adaptation
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Europe

Snow & lce, = Retreat of Alpine, Scandinavian, & lcelandic glaciers {high confidence, Major contribution from dimate change)
Rivers & Lakes, e |ncrease in rock slope failures in western Alps (medium confidence, Major contribution from dimate change)

Floods & Drought | * Changed occurrence of extreme river discharges & floods (very low confidence, Minar contribution from climate changa)
[18.3, 23.2-3, Tables 18-5 & 18-6; WG| ARS 4.3]

Terrestrial = Farier greening, feaf emergence, & frufting in temperate & boreal trees (high confidence, Major contribution from climate change)

Ecosystems # |ncreased colonization of alien plant species in Europe, beyond a baseline of some invasion {medivm confidence, Major contribution from climate changs)

e Eadier arrival of migratory birds in Europe since 1970 {medium confidence, Major contribution from climate change]

 Upward shift in tree-line in Europe, beyond changes due to land use (fow confidence, Major contribution from dimate changs)

= Increasing burnt forest areas during recent decades in Portugal & Greece, beyond some increase due to land use (figh confidence, Major contribution from climate
change)

[4.3,18.3, Tables 18-7 & 23-6)

Coastal Erosion » Northward distributional shifts of zooplankton, fishes, seabirds, & benthic invertebrates in northeast Atlantic (high confidence, Major contribution from climate

& Marine change)

Ecosystems * Northward & depth shift in distribution of many fish species across European seas {medium confidence, Major contribution from climate change)

* Plankton phenolagy changes in northeast Atlantic (medium confidence, Major contribution from climate change)

* Spread of warm water species into the Mediterranean, beyond changes due to invasive species & human impacts (medium confidence, Major contribution from
climate change)

[6.3, 23.6, 30.5, Tables 6-2 & 18-8, Boxes 6-1 & CC-MB)

Food Praduction * 5hift from cold-related mortality to heat-related mortality in England & Wales, beyond changes due to exposure & health care {(fow confidence, Major contribution

& Livelihoods fram climate change)

* mpacts on livelihoods of Sami peaple in northern Europe, beyond effects of economic & sociopolitical changes (medium confidence, Major contribution from climate
change)

= Stagnation of wheat yields in some countries In recent decades, despite improved technology (medium confidence, Minor contribution from climate change)

= Pasitive yield impacts for some crops malnly in northern Europe, beyond increase due to improved technology (medium confidence, Minor contribution from climate
change)

» Spread of bluetongue virus in sheep & of ticks across parts of Europe {medium confidence, Miner contribution from climate change)

[18.4, 23.4-5, Table 18-9, Fiqure 7-2]
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Verso una strategia nazionale italiana all’adattamento al CC

EARTH SYSTEMS
Climate process drivers

Concentrations

HUMAN SYSTEMS
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per la Protezione Ambientale



La politica di adattamento dell’UE

» Green Paper “Adapting to climate change in Europe -
options for EU action” — 29 giugno 2007

» White Paper “Adapfting to climate change: Towards a
European framework for action” — 4 aprile 2009

... @ una serie di direttive settoriali

Water Framework Directive - Floods Directive
Water Scarcity and Droughts strategy, assessment (entro 2012)
Nature protection directives - Post-2010 Strategy on Biodiversity

Marine Strategy Framework Directive; Integrated Coastal Zone
Management

AANAY
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Le Strategie Nazionali in Europa:

18 Paesi: ]
Austria, Belgio, Danimarca,

Finlandia, Francia, Germania,
Irlanda, Lituania, Malta, . i
Norvegia, Paesi Bassi, Polonia,

Portogallo, Svezia, Svizera, {

Spagna, UK, Ungheria

IN PREPARAZIONE :

Y. Py 11 ¢ P W K4 P A
Italia e Repubblica Ceca == J | 5
European




Obiettivo della Strategia:

Obiettivo generale:

= fornire un quadro di riferimento per I’adattamento
agli impatti dei cambiamenti climatici,

= elaborare una visione nazionale su come affrontare gl
impatti futuri dei cambiamenti climatici,

* individuare un set di azioni ed indirizzi per far fronte a
tai impatti per ridurre al minimo i rischi derivanti dai
cambiamenti climatici e per trarre vantaggio dalle
eventuali opportunita che si potranno presentare
dall’attuazione di tali azioni di adattamento.




Strategia nazionale: I'approccio:
TOP DOWN:

Tavolo Tecnico — circa 100 scienziati
(Coordinato da S. Castellari)

Tavolo Istituzionale — ministeri, regioni,
provincie, comuni

(Coordinato dal MATTM)

BOTTOM-UP:

Processo partecipativo — trasparenza,
condivisione con stakeholder nazionali

(Coordinato dal MATTM)

IAgenl a Regionale

i
per la Protezione Ambientale



Alcune definizioni: SNA e PNA

Strategia Nazionale di Adattamento (SNA):
* Elaborazione da parte della comunita scientifica con il coinvolgimento di
stakeholders e di decisori politici.

* Analisi di possibile integrazione dell’'adattamento nelle differenti
politiche settoriali.

* Raccomandazioni e linee-guida per costruire capacita adattiva in
differenti settori e a differenti scale spaziali (nazionale, regionale, locale)
e per ridurre | costi sociali.

* Revisione periodica.

* Una piattaforma nazionale sull’adattamento.

Piano Nazionale di Adattamento (PNA):

* Implementazione della NAS (governance e allocazione fondi).
* Monitoraggio e valutazione dell'implementazione (indicatori).

PIEMONTE

IAgem a Regionale

i
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Azione 1: incoraggiare tutti gli Stati membri ad adottare strategie
di adattamento
* Entro il 2014 - quadro comparativo sulla capacita di
adattamento, indicatori chiave per misurare il grado di
preparazione degli Stati membri.

* Nel 2017 - in base alle relazioni ottenute dal EU Monitoring
Mechanism, la CE valutera se le azioni intraprese negli Stati
membri sono sufficienti.

*Se insufficienti, la CE vagliera immediatamente l'opportunita di
proporre uno strumento giuridicamente vincolante.

ITALIA
Accordo Programmatico MATTM-CMCC

una Strategia Nazionale di Adattamento Italiana (SNAC):

PIEMONTE

IAgemia Regionale
ione Am

per la Protei| Ambientale




necessario

inserito nel contesto di uno
sviluppo sostenibile del
nostro territorio

La comunita scientifica deve mandare
ai politici questo messagggio




L'ARPA Piemonte cosa fa?

-Sistema di allertamento regionale/nazionale

‘Mantenimento e miglioramento sistema di monitoraggio parametri meteo-climatici
*Monitoraggio permafrost

*Monitoraggio qualita dell'aria

*Monitoraggio qualita dell'acqua e parametri laghi

Educazione ambientale

-Partecipazione alla stesura della strategia nazionale sull'adattamento

‘Partecipazione a progetti europei sull'adattamento
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