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Per studiare l’effetto della 
deplezione dell’ozono colonnare 
nell’Artico durante la primavera 
2011 sull’ozono alle medie 
latitudine sono stati analizzati i 
dati misurati in 31 stazioni in 
superficie. 
Lo studio considera il periodo tra 
2000 e 2011 per avere una base 
di confronto tra il comportamento 
dell’ozono nel 2011 e quello negli 
anni recenti. 

All’inizio proseguiamo il trend 
meridionale dell’ozono 
colonnare durante l’evento. 
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Questi sono i valori giornalieri dell’ozono colonnare  in funzione del tempo  
espresso in giorni. Al fine di filtrare la variabilità giornaliera i dati sono stati 
lisciati usando la media mobile con una finestra temporale di 6 giorni. La 
finestra è scelta in modo che i dettagli delle variazioni sulla scala mensile 
non vadano perduti. Il metodo è stato iterato 3 volte al fine di raggiungere 
un risultato soddisfacente 
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A parte i dati dal 2008, nello stesso modo si trattano i dati dal 2009 e 2010.
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A parte i dati dal 2008, nello stesso modo si trattano i dati dal 2009 e 2010.
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Infine, si trova l’andamento medio
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Infine, si trova l’andamento medio che servirà come una base dell’estimo delle 
variazioni di ozono colonnare durante il 2011. Per mettere in evidenza 
l’eventuale impatto della deplezione dell’ozono colonnare nella regione artica 
nella primavera 2011 sulle medie latitudini è stato introdotto il parametro          
definito come 

( )tR2011

( ) ( )
( )tQ

tQ
tR

M

2011
2011 =
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Così definito, il rapporto                evidenzia le variazioni del contenuto 
colonnare di ozono nel 2011  rispetto ai tre anni precedenti. 

( )tR2011
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Così definito, il rapporto                evidenzia le variazioni del contenuto 
colonnare di ozono nel 2011  rispetto ai tre anni precedenti. 
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Il comportamento del rapporto  è stato confrontato con quello calcolato 
per un altro anno (2006 o 2007 a seconda della disponibilità dell'intero 
data set) sostituendo nella formula i valori di                 a quello 
di                   : 

( )tQ 2007/2006( )tQ2011

( ) ( )
( )tQ

tQ
=tR

M

2006/2007
2006/2007



Comportamento dei rapporti                       
intorno al meridiano 10°E

( )tR 2011,2007,2006
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Nel passo successivo 
l’analisi è stata confinata 
ad un'area del territorio 
europeo coperta in 
modo relativamente 
omogeneo da stazioni di 
misura di ozono 
colonnare 



Nel passo successivo 
l’analisi è stata confinata 
ad un'area del territorio 
europeo coperta in 
modo relativamente 
omogeneo da stazioni di 
misura di ozono 
colonnare che si 
estende tra le longitudini 
10°°°°W e 20°°°°E e le 
latitudini 40 °°°°N e 60°°°°N



Nel settore selezionato, a partire dai 
dati misurati dalle stazioni, la 
distribuzione spaziale dell'ozono 
colonnare è stata ottenuta utilizzando il 
metodo di Shepard (1968), che porta ad 
un dataset con risoluzione di 2.5 °°°° in 
longitudine e in latitudine dove l’ozono 
colonnare si definisce  come:

( )
( )

∑

∑

=

== N

i
i
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dove                         è l’ozono nei nodi dell a griglia al latitudine           e 

longitudine       nel momento   ,                è l ’ozono misurato nella stazione                

e        è la distanza tra il punto              e l a stazione         in chilometri che si 

calcola tramite la formula di Lambert. 
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La distribuzione dell’ozono 
colonnare sul settore  
selezionato per diversi giorni, 
indicati a destra di ogni riga, 
nel periodo tra 20 marzo e 25 
aprile per diversi anni, 
segnalati sopra ogni colonna. 
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La variazione dell’irradianza solare UV biologicamen te efficace 
derivante dalla variazione di ozono colonnare, si p uò esprimere 
attraverso “Radiation Amplification Factor”

Q

Q
F

F

RAF ∆

∆

−=

Questo parametro indica l’aumento percentuale dell’ irradianza biologica 
che si ottiene con l’abbassamento del 1% dell’ozono  colonnare.

.

Eritema

RAF = 1.1

L’effetto di danneggiamento del 
DNA

RAF = 2.2
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Dose giornaliera media per il periodo che va dal 27  marzo al 10 aprile:

Eritema Danni al DNA

370 J m -2 1.6 J m -2

Aumenta con 44%,
quindi con

163 J m -2

Aumenta con 88%,
quindi con

1.4 J m -2

1600 J m -2

Aumenta con 17%,
quindi con

Aumenta con 33%,
quindi con

17 J m -2

272 J m -2 5.6 J m -2

a Ny-Ǻlesund (80°N)

a Bologna (44°N)

1 MED (fototipo I)  = 200 J m-2

1 MED (fototipo II) = 250 J m-2
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