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• Emergenza:

Regolamenti UE n. 3954/87, 

944/89, 2218/89 

In caso di 

emergenza:

immediatamente immediatamente immediatamente immediatamente 

applicabileapplicabileapplicabileapplicabile

SrSrSrSr----90909090

ββββββββ

PuPuPuPu----239239239239

αααααααα

CsCsCsCs----137137137137

γγγγγγγγ

IIII----131131131131

Regolamenti internazionali



600 600 600 600 BqBqBqBq/kg/kg/kg/kg

Regolamenti internazionali

• Conseguenze di Chernobyl:

Regolamenti UE n. 733/08, 1409/09

Cs137Cs137Cs137Cs137
+ Cs134+ Cs134+ Cs134+ Cs134

370 370 370 370 BqBqBqBq/kg/kg/kg/kg+



• Conseguenze di Chernobyl

Raccomandazione UE n. 274/03

Regolamenti internazionali

Cs137Cs137Cs137Cs137
+ Cs134+ Cs134+ Cs134+ Cs134

600 600 600 600 BqBqBqBq/kg/kg/kg/kg



CONTROLLO DELLE DOSICONTROLLO DELLE DOSICONTROLLO DELLE DOSICONTROLLO DELLE DOSI

Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli 
alimentialimentialimentialimentialimentialimentialimentialimenti

D (Sv/a) = C (Bq/kg) x I (kg/a) x h(g) (Sv/Bq)

C* (Bq/kg) = D* (Sv/a) / ( I (kg/a) x h(g) (Sv/Bq) )



Dose: 5 mSv/a (50 mSv/a alla tiroide)

Classi d’età: 

Emergenza - Reg. 3954/87

Radionuclidi: SrSrSrSr----90909090

ββββββββ
PuPuPuPu----239239239239

αααααααα

CsCsCsCs----137137137137

γγγγγγγγ
IIII----131131131131

Frazione cibo contaminato: 10%

Intake: 49 - 206 kg/a 271 - 675 kg/a 600 L



Emergenza - Reg. 3954/87

Sr-90 75 125 750 125 7500 Bq/kg

I-131 150 500 2000 500 20000 Bq/kg

Pu-239 1 20 80 20 800 Bq/kg

Cs-137 400 1000 1250 1000 12500 Bq/kg
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Dose: 1 mSv/a

Emergenza – Codex Alimentarius

Intake: 550 kg/a

Sr-90 100 100

I-131 100 100

Pu-239 1 10

Cs-137 1000 1000
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Tot 1,1 mSv

Frazione cibo 
contaminato: 10%



Emergenza – Fukushima
(Reg. UE 284/12)

Dose: 1 mSv/a
100%

50%

Frazione cibo contaminato: 

Dose: 0,1 mSv/a
100%Frazione cibo contaminato: 

Cs137Cs137Cs137Cs137
+ Cs134+ Cs134+ Cs134+ Cs134 50 100 10 Bq/kg



Analisi radiometriche sugli alimenti

Confronto con Confronto con Confronto con Confronto con Confronto con Confronto con Confronto con Confronto con 
le le le le le le le le ΣΣΣΣΣΣΣΣ storichestorichestorichestorichestorichestorichestorichestoriche
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Cs137Cs137Cs137Cs137
(+ Cs134)



Analisi radiometriche sugli alimenti

Cs137Cs137Cs137Cs137
(+ Cs134)

370 370 370 370 BqBqBqBq/kg/kg/kg/kg

600 600 600 600 BqBqBqBq/kg/kg/kg/kg

+

DoseDoseDoseDose 0,2          0,7          0,8          0,6          0,1    mSv/a++++ ++++ ++++ ++++
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Altri ??Altri ??Altri ??Altri ??Altri ??Altri ??Altri ??Altri ??



CONTROLLO DELLE DOSICONTROLLO DELLE DOSICONTROLLO DELLE DOSICONTROLLO DELLE DOSI

Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli Limiti derivati per gli 
alimentialimentialimentialimentialimentialimentialimentialimenti

• Consumi

• Gruppi critici

• Costi benefici

• Quale valore di dose ?
• ………..



Alcuni dati utiliAlcuni dati utiliAlcuni dati utiliAlcuni dati utili

DIETA INRAN 2005-2006

Consumi (kg/a)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Cereali e derivati

Vegetali non a foglia

Frutta

Latte

Vino e altre bevande alcoliche

Derivati del latte

Pesce

Carni bovine

Vegetali a foglia

Carni suine

Olio e grassi

Pollame

Uova

Carni ovine

Popolazione totale: 454 kg/a

Bambini: 371 kg/a

Adolescenti: 426 kg/a

Adulti: 465 kg/a

∆max dieta nazionale/regionali: 20%



Alcuni dati utiliAlcuni dati utiliAlcuni dati utiliAlcuni dati utili

C* (Bq/kg) = D* (Sv/a) / ( I (kg/a) x h(g) (Sv/Bq) )

D* (Sv/a) = 1E-06

CG1µµµµSv/a

Cs-137 (Bq/kg) 0,28 0,18 0,17

I-131 (Bq/kg) 0,027 0,069 0,10

Sr-90 (Bq/kg) 0,057 0,029 0,077

Pu-239 (Bq/kg) 0,0082 0,010 0,0086



CG1µµµµSv/a

Cs-137 (Bq/kg) 0,28 0,18 0,17

Dieta 
complessiva
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CG1µµµµSv/a
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Dieta 
complessiva

Pu-239 (Bq/kg) 0,0082 0,010 0,0086



CG1µµµµSv/a

Singoli alimenti
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Dieta 
complessiva

I-131 (Bq/kg) 0,027 0,069 0,10


