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Perché concentrazionl alfa totale e beta totale
nel particolato atmosferico?

* Strumentazione necessaria non particolarmente
complessa e facilmente disponibile in campo.

* Nella | fase — o fase iniziale — di un'emergenza radiologica
0 nucleare in generale non si ha un'informazione a priori
della composizione isotopica della contaminazione.

* Sempre necessaria per conoscere la contaminazione
totale del particolato atmosferico.

* Unica informazione disponibile nel caso di radionuclidi non
facilmente rivelabili (Sr-90, Pu, U).
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Principali radionuclidi naturali a vita breve
potenziaimente presenti in aria

Po-218 183 s 09998 Pb-214 a Po-216 0,150 s 1 Pb-212  «
00002 At218 g

Pb-214 26,8 m 1 Bi-214 [ Bi-212 60,55 m 0,3593 T-208 «
0,6407 Po-212

Po-214 1,64E-04 s 1 Pb-210 o TI-208 186 s 1 Pb-208 B
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Valori di riferimento
per diversi tempi di esposizione

Sr-90 1.4 10° 3.9 10 1.6 10°

CEVaD, Emergenze nucleari e radiologiche. Manuale per le valutazioni dosimetriche e le misure ambientali,
2010, ISPRA
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Principali radionuclidi naturali a vita breve
potenzialmente presenti nel particolato
atmosferico raccolto su filtro

Pb-214 26,8 m 1 Bi-214 B Bi-212 60,55 m 0,3593 TI-208 a
0,6407 Po-212

Po-214 1,64E-04 s 1 Pb-210 o TI-208 186 s 1 Pb-208 B
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Attlvlta su fIItro dopo l'aspirazione
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Ratel di conteggio attesi
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Maxima 5.26.0 http://maxima.sourceforge.net/
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Segnale “naturale”
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Segnale “naturale”
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Segnale “naturale”

(o3 <25.31 <2.62 < 0.300 <0.0792

(o3 14.63 £ 3.38 14.89 £ 1.71 16.74 £ 1.22 17.28 +1.06

Bi-214

Xz(o 99, 2m-6) 149.13 284.33 415.90 545.63
.99, 2m-



r[s™1]

r[s™1]

“disturbato” - Be

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

T T T T T T T T

Alfa-alori stimati

L ® Beta -Valori stimati

Alfa-Valor misurat .

Beta - Valori misurati ®

Alfa - Yalor misurati ¢
EBeta-‘alori misurati @ 4
Alfa - alori stimati

Beta- Valori stimati ——— o

9 . . . . . L L . h
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7o00 7500 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
t[s] t[s]
r[s™1]
=T T T T T T T T T
Alfa - Walori misurati . Alfa - Walari misurati .
L Beta - Yalori misurati ° a5 Beta - Valori misurati © El
Alfa-Yalon stimati Alfa - Valori stimati
L Beta - Yalori stimati 20 Beta-Yalori stimati ————— -

4000 6000 a000 10000 12000 14000 16000 18000

t[s]

5000

10000 15000 20000



EEEEEEEE

Agenzia Regio
per la Protezione Ambientale

Segnale “dlsturbato” . Beta :I.O Bq/ m3
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Segnale “dlsturbato” Beta :I.O Bq/ m3

(o3 <27.39 12.97 £ 5.26 11.79 £ 0.87 11.02 £ 0.38

(o3 14.68 + 3.42 1512 £1.91 15.89 £ 1.39 16.50 + 1.18

Bi-214

Xz(o 99, 2m-6) 149.13 284.33 415.90 545.63
.99, 2m-



Sviluppl del modelio

* Valutazione del numero minimo di misure necessarie a
verificare il rispetto dei valori di riferimento.

* Implementazione del modello in un foglio di calcolo in modo
da renderlo piu facilmente utilizzabile.



Conclusionl

Il modello proposto puo essere un strumento utile alla stima
delle concentrazioni alfa totale e beta totale nel particolato
atmosferico di radionuclidi a vita non breve nel caso di
emergenze radiologiche o nucleari, nel corso delle quali e
necessario disporre di valutazioni in tempi molto ristretti,
condizionati da tempi di aspirazione e di misura non superiori
a qualche ora.
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