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Il cambiamento climatico: le attivita di ARPA Piemonte su stato, impatti e risposte
Conferenza al Museo Regionale di Scienze Naturali, Torino - 13 giugno 2011

Cinquant’anni di dati meteo-climatici
In Piemonte

T .lll‘lr Dﬂﬂl’
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Alpi occidentali, Estate 2010
L'area alpina presenta caratteristiche intrinseche di particolare esposizione e sensibilitd ad eventi naturali estremi (da OECD 2007).
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Arpa Piemonte, Dipartimento Sistemi Previsionali
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Arp?a Motivazioni CLIMA i @

v'  Realizzare un dataset di temperatura e precipitazione giornaliere ad alta
densita spaziale e sufficientemente lungo per elaborazioni e studi climatici;

v'Integrare le misurazioni provenienti da stazioni meteorologiche appartenenti
a differenti reti limitando le eventuali disomogeneita temporali;

v’ Sperimentare a livello regionale una metodologia che possa essere
esportata in altre realta;

v' Analizzare tendenze climatiche a livello regionale negli ultimi 50 anni.

v'Informare un'utenza piu ampia possibile, nel modo piu completo possibile
sullo stato del clima passato e presente in regione;

v' Fornire una base dati solida e coerente per applicazioni di ricerca e di
reportistica.
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ArpZa Controllo qualita dato originale CLIMA jiy %

S

a) CONTROLLO A POSTERIORI:

e errori di scrittura o digitalizzazione del dato (controlli logici);

e anomalie del dato rispetto alla clima del sito di misura (controllo
temporale);

e anomalie del dato rispetto agli eventi registrati dai siti vicini
(controllo spaziale).

b) CONTROLLO SUL METADATO:
e malfunzionamento

e cambi di guota non segnalati
ESCLUSIONE DALLE ANALISI




Arp~a Integrazione: Optimal Interpolation CLIMA figad @

e |

Metodo statistico per interpolare i dati delle stazioni, dislocate arbitrariamente, in una griglia
regolare predefinita tridimensionale, a partire da un campo di background. (Kalnay e., 2003 )

Il campo finale viene ricavato sfruttando il principio che solo le osservazioni piu vicine possono
influenzare il valore finale sul punto griglia

- X-X,= incremento dell’analisi
x. = K- - b
X-Xp = K (yo yb) K= matrice guadagno = si ottiene minimizzando la varianza dell’errore dell’analisi

Yo Yp= innovazione

x=Xp + G- (S+O)" - (Y, -Yp)

Dove:
* X € 'Optimal interpolation su grigliato

* X, € il Background Field (su grigliato (x,) e su punto stazione (y,))
» S € la Background Error Covariance Matrix

» O € I'Observation Error Covariance Matrix

* G e la Error Covariance Matrix

* Y, sono i dati osservati su punto stazione
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Parametrizzazioni

Grigliato ed Orografia:

Risoluzione: 0,125°

H griglia: media stazioni
presenti

Backaround Field:

® ERA40 + ECMWEF analisys per
temperatura

® Stazioni stesse per precipitazione

Matrice di Guadagno

G ) (S{Ooriz, o-vert} + O{Ez })_1
0]

modulazione o, O, € per
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Anomalia TEMPERATU

FrNT)

™ Fren
D 456N
& .
rrrrreererrrrrreerrerrrree et rrrrrrrrr e rtrrrerrerrrrrrrrel s
08 81 64 67 TO Y3 VB 79 82 B85 88 891 94 97 00 03 08 09 "
danno
o Tmln i X ':: j.s
SO S ST )
. o .
+1,4°C -
™ htel -2.5
H a
rrrrreererrrrrreerrerrrree et rrrrrrrrr e rtrrrerrerrrrrrrrel " ;ﬁ
B8 61 64 BY MO 73 76 79 82 A5 B8R 91 94 97 00 03 06 09 1
anno .
°C/anno ANno Inverno Primavera Estate Autunno
Tmax 0.031+0.005 0.036+0.01 0.018=+0.01
T 0.028+0.004 0.038+0.01 0.030+0.01 0.028=+0.006 0.016+0.01

min




AIp”a Trend: confronto con dataset HISTALPCLIMA
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TEMPERATURE:
variazioni in media e dev.st.

Stagione DJF: temperature massime
Temperature massime
INVERNO
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PRECIPITAZIONE -

Arp-a Tendenze sul lungo periodo: CLIMA @
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- - di giorni secchi
I 0.04

- 0.02

46.0 46.5

455

lat

- 0.0
- -0.02
I' -0.04

Circa 1 settimana in 50

T T T T T anni

1860 1870 1080 1280 2000 2010 . . A
(significativita 95%)

45.0

44.5

44,0

6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 2.0 9.5

len




giorni

1

giorni

INDICATORE di impatto:

CLIMA §

Inizio fusione manto nevoso alpino e
ALPI PIEMONTESI —
numero di giorni con Tmax<0 (periodo dicembre-marzo) . . .
00 [ 1000m-1500m Giorni di gelo
90 I [—==— 1500m-2000m
i\, P |—=— >2000 m
80 1 [ ARt h Quota gg/anno R? GGgelo
704 * v % [\ .
: b - [\ in 50
60 ¥ Seoa A |
AR, . . AT VT T~ 1000- | -0.60£0.09 | 0.47 | Ygh, g
Wb XY ] L. | 1500
40 VN NI b
L : A 1500- | -0.58+ 0.10 | 0.40 | 29+/-5
30 “l—
e SN AN ~ | 2000
20 N R A N A Y,
- A e S0 | >2000 | -0.34+ 007 | 0.35 | 17+/-3
\\-.' L‘-.
04—

anni
ALPI PIEMONTESI

— T T T T T T T T T T T T T T T
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1905 2000

data inizio di 6 giorni consecutivi con Tmed=1°C

E Febbraio

:
' Gennaio

168 :
] : | 1958-77
] : ; 1988-07
140_— : . L T ! Maggio
p : : - s :
112 4 E 1958-77 i ’9///5:’5 : -
] i - 1988-07 "/::// + Aprile
1958-77 : = , rs AR
H ® ! AT
84 T ) | ! - ]
1988-07 | Lt o ¢ Marzo
56 | F—= T —d |
20 | - :
— o
1 “ ; |
0 H :

1000 m - 1500 m 1500 m - 2000 m

oltre 2000 m

Inverni meno rigidi
(25730 gqg)

Inverni piu corti
(374 settimane)




Legame con la grande scala

@ La NAO gioca un ruolo importante essenzialmente solo in inverno;
@ La circolazione generale di area artico-scandinava (pattern SCA-AQO) ha
probabilmente maggior influenza sul Piemonte rispetto a “pattern tropicali” (es. ENSO).
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Risulati analisi CLIMA E@

v'| L’applicazione di una metodologia parametrizzabile e basata sul metodo di
interpolazione Ol ha permesso un raccordo accettabile tra due differenti reti

dimisura \ \NTAGGI SVANTAGGI
e aggiornabile; e inevitabile ma parziale perdita di
e estendibile ad altra aree informazione a livello locale

v | Segnali di cambiamento climatico nel Nord Ovest Italiano:

Le temperature mostrano un aumento di circa 1,5°C negli ultimi 50 anni,
maggiormente pronunciato nella stagione invernale e con un aumento della
variabilita in quella estiva (in particolare gli ultimi 20 anni)

La tendenza positiva riscontrata nelle temperature invernali e primaverili si riflette
in un anticipo nel periodo di inizio fusione del manto nevoso invernale (3/4
settimane in relazione alla quota), in accordo con i dati di rilevamento neve
effettuati sulle Alpi Piemontesi.

Le precipitazioni non mostrano tendenze significative se non nellaumento
della percentuale dei giorni secchi nell'anno, dato quest’ultimo che se incrociato
con le maggiori temperature estive suggerisce una piu elevata evapotraspirazione
con conseguente tendenza a condizioni di aridita piu pronunciate
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Home ‘ Presentazione ‘ Metodologia ‘ \ariabilita climatica ‘ Elaborazioni Grafiche ‘ Scarica i Dati ‘ Credits ‘

Formato ASCII

Variabile Maschera: mask ascii.zip Orografia: orografia_ascii.zip

3

' Temperatura Massima El

s
i

ctura di OI_tmax_2009.zip “_ | = |

E stato scalta di aprire

Anno

" El

€9 0L tmax_2009.zip

2009 -] ;

che & un: File WinZip

da: http://rsacnline.arpa.piemonte.it

Che cosa deve fare Firefox con questo file?

Scarica
@ Aprirlo con | ZipGenius 6 (predefinita) L
1 dati gui disponibili rappresentan
cumulata, raggruppati in un file pg () Salva file
Per effettuare il download di ciag
elenco, selezionare I'anno d'interd: [[] Da ora in avanti esegui questa azione per tutti i file di questo tipo.
scaricare tutti gli anni elaborati in
Precipitazioni 1957-2009 50Nn0 compattati e compressi.

Temperature Minime 1957-2009

Temperature Massime 1957-2009 In questa pagina i dati sono dispg oK

relative alla data (formato AAAA-
gradi kelvin) o della precipitazione. y

Sona disponibili inoltre, nello stesso formato, 1 seguenti file:

1. orografia: contiene per ciascun punto griglia del dominio analizzato 1 valori di latitudine,
longitudine e quota;
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Distribuzione storica di tmed : stagione MAM anno 2011 : g : : : . > . :
464N . :
| | wean] L
I | Pos. Anno T(HC) BN N
’ & 1 BT T R R PR IR REPRPRS
media= 7.2 | N |
| | wad T
3
sd=0.86 ] 2007 9.97 S
| JV | 2 2011 987
3 2009 9.12 : :
T/sd=3.12 | | 4 1997 878 il P
ELE R
| | 54 1984 538
J \I\ 44.8M EERTRE
HEN]
| |
T T T 1 T 1L T T 1 : . 2
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 i I :
pan] o TS
°C
Wh en .66 6.9E  T.IE 7.5E
Temperatura media Piemonte LAT = NA LON = NA ANNO 2011
-3 —— : -
—— T giornal liera H
—— media 1971-2000 i
= — —  Devwst 1971-2000 i - 3
5° e 95° percentile (1958-2011) i
—— Massimo (1958-2011) i
o ——  Minimo (1958-2011) \M ]
o . =
I gennaioc febbraio marzo aprile . maggio giugno luglio ' agosto settembre cllotite:  movembre  diesmnnre I
days

Copyright ARF.A Fiemonte




L

Arp% Utilizzo ed applicazioni CLIMA iy %

= |

Finalita/obiettivi istituzionali di Arpa Piemonte

. Monitoraggio e valutazione delle componenti ambientali
% Analisi aggiornata su base mensile/stagionale/annuale

« Prevenzione e minimizzazione dei rischi .
Risknat-Alcotra

l-—-""_" -—-l""_-'
RiSkNat
. Realizzazione e diffusione di informazione di carattere ambientale

~_— Rapporto Stato Ambiente
Reportistica (sintesi e fruibilita) - _
— Rapporto Situazione ldrica

-8 REGIONE
B B PIEMONTE

% Servizi all'utenza v Bollettino Idrologico Mensile
VIZI utenz —
v Bollettino Analisi Mensile

% Dissesto idrogeologico, siccita... —
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Utilizzo ed applicazioni CLIMA Sond

Ricerca applicata: previsione e prevenzione

M AN T AN
. Downscaling statistico di modelli climatici AU v i

Assessing Climate Impacts on the
Quantity and quality of WAter

Vi

ALP FFIRS

Alpine Forest Fine Warmning System

% Regionalizzazione di scenari futuri

« Downscaling dinamico di modelli climatici

COSMO CLM CMCC
Valutazione di impatti nello scenario del Cambiamento Climatico

. “Diretti”

%L’innevamento naturale delle Alpi piemontesi :': 1151%94&1\]]“%

. Integrati in connessione con le altre
componenti climatiche
(Biosfera, Criosfera...) 7 permanet

Biodiversita; una
ricchezza da
conservare

Permafrost Monitoring Network
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